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' Abstract ... ... r ... 

Thernethod involves using a control wheel (1 ) with a force-moment sensor. A force or moment applied by 
hand to the sensor produces an impulse that is detected by the sensor and converted from force and 
moment vectors to a vector pair. The vector pair is checked to see if certain impulse processes are fulfilled 
and if so a technical control operation is carried out according to the detected vector pair. An Independent 
claim is included for a control wheel for execution of the above process and for use of the wheel. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren zum Auslosen von technischen Steueroperationen und/oderzurn Auslosen der Ausfuhrung von 
technischen Funktionen sowie Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

@ Zum Auslosen von technischen Steueroperationen 
und/oder zum Auslosen der Ausfuhrung von technischen 
Funktionen wird ein von Hand betatigbares Eingabegerat 
mit Kraft- Moment en-Sensor verwendet. Auf eine Bedien- 
oberflache des Etngabegerats wird ein Druck ausgeiibt 
und dadurch ein Impuls erzeugt, der mit Hilfe des Kraft- 
Mo me nten-Sensors erfaftt und in ein aus einem Kraft- 
und einem Momenten-Vektor gebildetes Vektorpaar urn- 
gesetzt wird. Das Vektorpaar wird dann dahingehend 
uberpruft, ob bestimmte charakteristische Impulsvorga- 
ben erfullt sind. Wenn diese Irnpulsvorgaben als erfulit er- 
kannt werden, wird mindestens eine mittels des Eingabe- 
gerats auszufuhrende, einem bestimmten Objekt zuge- 
ordnete, technische Steue rope ration und/oder minde- 
stens eine mittels des Eingabegerats auszufuh rende tech- 
nische Funktion durch Schalten in einen Aktivierungszut 
stand ausgelost. % 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auslosen von 
technischen Steueroperationen und/oder zum Auslosen der 
Ausfuhrung von technischen Funktionen unter Verwendung 5 
eines von Hand betatigbaren Eingabegerats mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 

Derartige Kraft- Momenten-Sensoren sind bei spiels weise 10 
aus DE 36 11 336 C2 oder DE 37 64 287 bzw. 
EP 0 240 023 Bl bekannt. Mit Hilfe eines solchen in einem 
Eingabegerat untergebrachten Kraft-Momenten-Sensors 
konnen Linearverschiebungen oder Drehauslenkungen er- 
faBt und direkt in translatorische und rotatorische Bewegun- 15 
gen bzw. Geschwindigkeiten eines zu steuernden Objekts 
umgesetzt werden. So konnen beispielsweise Automaten, 
Roboter, Manipulatoren oder ahnliche Systeme sowie auch 
3D-Computergraphiken gesteuert werden. 

In US 5,757,360 sind ein Verfahren und ein Eingabegerat 20 
zur mehrdimensionalen Eingabe beschrieben, was auf dem 
Erkennen von Bewegungen und Beschleunigungen beruht.^ 
Dabei wird ein spezifischer analoger Bewegungsablauf in 
Form eines Bewegungsmusters identifiziert, woraus Bewe- 
gungsbefehle abgeleitet und an eine animierte Graphikdar- 25 
stellung gegeben werden. Die Bewegungsmuster werden 
mittels eines Mustererkennungsalgorithmus erkannt. Zu- 
satzlich werden auch generelle Steuerbefehle erzeugt. 

Ferner ist aus US 5,666,473 ein mehrdimensionaler Posi- 
tionssensor bekannt, an dessen Oberflache eine Vielzahl von 30 
Drucksensoren vorgesehen sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, mittels eines Eingabegerats 
mit Kraft-Momenten-Sensor spezielle technische Steuer- 
operationen und/oder eine Ausfuhrung von technischen 
Funktionen sicher und gezielt auszulosen, ohne daB bei- 35 
spiels weise auf gespeicherte Druckmuster zuruckgegriffen 
werden mu6. 

GemaB der Erfindung ist die Aufgabe bei einem Verfah- 
ren zum Auslosen von technischen Steueroperationen und/ 
oder zum Auslosen der Ausfuhrung von technischen Funk- 40 
tionen unter Verwendung eines von Hand betatigbaren Ein- 
gabegerats mit Kraft-Momenten-Sensor durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen Verfahrens sind Gegenstand der An- 
spriiche 2 bis 6. 45 

Ferner sind in den Anspriichen 7 bis 9 Anordnungen zur 
Durchfiihrung des Verfahrens sowie die Verwendung einer 
der Anordnungen zum Steuem unterschiedlicher Objekte 
angegeben. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung wird auf eine Bedien- 50 
flache des Eingabegerats ein Druck ausgeubt und dadurch 
ein Impuls erzeugt, welcher mit Hilfe eines Kraft-Momen- 
ten-Sensors erfaBt und in ein aus einem Kraft- und einem 
Momenten-Vektor gebildetes Vektorpaar umgesetzt wird. 
Dieses Vektorpaar wird anschlieBend dahingehend uber- 55 
pruft, ob bestimmte charakteristische Impulsvorgaben er- 
fiillt sind oder nicht. Sobald die Impulsvorgaben als erfullt 
erkannt sind, wird zumindest eine mittels des Eingabegerats 
auszufuhrende und einem bestimmten zu steuernden Objekt 
zugeordnete, technische Steueroperation und/oder auch 60 
mindestens eine mittels des Eingabegerats auszufuhrende 
technische Funktion durch Schalten in einen Akuvierungs- 
zustand ausgelost. 

Ferner wird gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens der Impuls aufgrund be- 65 
stimmter charakteristischer Impulsvorgaben als Druckim- 
puls erkannt, so daB dann mindestens eine einem bestimm- 
ten Objekt zugeordnete mittels des Eingabegerats auszufuh- 



rende Steueroperation und/oder mindestens eine technische 
Funktion durch Schalten in den Aktivierungszu stand ausge- 
lost werden kann. GemaB einer weiteren bevorzugten Wei- 
terbildung der Erfindung wird der Impuls durch Druck in ei- 
nem begrenzten Bereich auf der Bedienoberflache des Ein- 
gabegerats erzeugt, wobei die Bedienoberflache auch meh- 
rere derartige Druckbereiche aufweisen kann. 

Vorzugsweise kann gemaB der Erfindung der Impuls auf 
der Bedienoberflache auch so erzeugt werden, daB er in 
Richtung auf ein in dem Kraft-Momenten-Sensor vorgese- 
henes MeBzentrum ausgerichtet ist. Dariiber hinaus kann ge- 
maB der Erfindung der Kraft- und der Momenten-Vektor, um 
zu erkennen, ob die bestimmten charakteristischen Impuls- 
vorgaben einwandfrei erfullt sind, uber einen vorgegebenen 
Zeitabschnitt ausgewertet werden. Femer kann auch der 
zeitliche Verlauf des Kraft- und Momenten- Vektors im Hin- 
blick auf die Erfullung der Impulsvorgaben ausgewertet 
werden. 

Hierbei ist durch die Genauigkeit eines Kraft-Momenten- 
Sensors sowie gegebenenfalls auch durch die GroBe der Be- 
dienoberflache eine maximal mogliche Anzahl von Druck- 
bereichen auf der Bedienoberflache und dadurch auch die 
entsprechende Anzahl von durch Schalten erzielbaren Akti- 
vierungszustanden begrenzt. 

GemaB der Erfindung weist bei einer bevorzugten Anord- 
nung zur Durchfiihrung des Verfahrens das Eingabegerat 
mit Kraft-Momenten-Sensor eine Bedienoberflache auf, auf 
welcher mindestens ein einem ganz bestimmten Objekt zu- 
georclneter Bereich zum Eingeben eines Druckimpulses 
festgelegt ist. Femer ist in dem Eingabegerat eine Einrich- 
tung zur Auswertung und Erkennung eines mittels des 
Kraft-Momenten-Sensors erfaBten und in ein entsprechen- 
des Kraft- und Momenten- Vektorpaar umgesetzten Impul- 
ses vorgesehen. Die Einrichtung zum Auswerten und Erken- 
nen eines in ein Vektorpaar umgesetzten Impulses kann 
auch auBerhalb des Eingabegerats untergebracht und mit 
diesem verbunden sein. 

Um den auf einer Bedienoberflache festgelegten Bereich 
zum Eingeben eines Druckbereichs bequem erkennen zu 
konnen bzw. um mehrere auf einer Bedienoberflache festge- 
legte Druckbereiche erkennen und voneinander unterschei- 
den zu konnen, konnen der oder die Druckbereiche speziell 
ausgestaltet und kenntlich gemacht und/oder auch mit ent- 
sprechend ausgefuhrten, gegebenenfalls plastisch gestalte- 
ten oder farbig ausgelegten Hinweissymbolen versehen 
sein. 

GemaB der Erfindung ist ein Eingabegerat mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor sowohl als S charter verwendbar als auch 
gleichzeitig zurri Ausfuhren von technischen Steueropera- 
tionen und/oder Funktionen- einsetzbar, Vorzugsweise eig- 
net sich als Eingabegerat mit Kraft-Momenten-Sensor eine 
in DE 37 64 287 beschriebene opto-elektronische Anord- 
nung, mit welcher gleichzeitig sechs Komponenten in bzw. 
um die Drehachsen eines kartesischen Koordinatensystems 
eingegeben werden konnen. 

Mit Hilfe der Anordnung zur Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens konnen Objekte wie Navigati- 
onssysteme, insbesondere solche gesteuert werden, die mit 
durch GPS-Empfang erhaltenen Daten betrieben werden. 
Dadurch kann in vorteilhafter Weise eine intuitive, raumli- 
che Steuerung in den drei translatorischen und den drei rota- 
torischen Richtungen, beispielsweise auf das Navigieren auf 
Landkarten ubertragen werden. 

Femer kommen als Objekte auch reale und/oder virtuelle 
Multirnediasysteme, wie beispielsweise ein Videorecorder 
mit integrierter Schnittstelle in Frage, bei denen das Einga- 
begerat mit Kraft-Momenten-Sensor als Schalter und an- 
schlieBend zum Ausfuhren von technischen Steuerope ratio- 
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nen und/oder Funktionen eingesetzt werden kann. 

Ebenso kann eine der Anordnungen zum Durchfiihren des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auch zum Steuem eines rea- 
len oder virtuellen Mi sen- bzw. Steuerpultes verwendet wer- 
den, so beispielsweise zum Steuern des Entwickelns von 
neuartigen Farb-, Licht- und Tonkornpositionen. Hierbei 
kann wiederurn in vorteilhafter Weise die intuitive raurnii- 
che Steuerung in den drei translatorischen sowie in den drei 
rotatorischen Richtungen auf ein stufenloses raurnliches Mi- 
schen oder Steuern einer groBen Anzahl von Pararnetem 
(3D-Curser) ubertragen werden. 

Ebenso ist eine der Anordnungen zum Durchfiihren des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auch zum Steuern eines In- 
formationszentrums verwendbar, von welchem aus bei- 
spielsweise uber einen Monitor oder ein Telefon ein Naviga- 
tionssystem, raumliche 3D-Wetterkarten, Rundfunk- oder 
Fernsehgerate, das Internet, ein Monitor-Cursor, u. a., ge- 
steuert oder auch Personenkenndaten ubermittelt werden 
konnen, Hierbei ist wiederurn die intuitive raumliche Steue- 
rung in den drei translatorischen und den drei rotatorischen 
Richtungen hinsichtlich des Positionierens und auch Navi- 
gierens von Menu-Feldem moglich. 

Bei alien vor stehend angefuhrten Anwendungsmoglich- 
keiten konnen daruber hinaus auch erganzende Befehls- und 
Menu-Funkuonen direkt uber die Bedienelernente ange- 
wahlt und selektiert werden. Auf diese Weise konnen kom- 
plizierte Verschachtelungsebenen vermieden werden, bei 
welchen sonst ein Vielf aches an Schaltem und Bedienungs- 
elementen, beispielsweise Potentiometer, u. a. verwendet 
werden miissen. 

Somit konnen gemaB der Erfindung mit einem Eingabe- 
gerat mit Kraft-Momenten-Sensor nicht nur analog bis zu 
sechs Komponenten, namlich die drei translatorischen und 
die drei rotatorischen Komponenten gesteuert werden, son- 
dem gleichzeitig ist ein solches Eingabegerat gemaB der Er- 
findung auch als digital arbeitender Schalter einsetzbar, um 
durch Schalten in Aktivierungszustande einem oder rnehre- 
ren Objekten zugeordnete, technische Steueroperationen 
und/oder gegebenenfalls anschlieBend durchzufuhrende 
technische Funktionen auszulosen. 

In besonders vorteilhafter Weise kann somit die Anord- 
nung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
als eine Art multifunktionaler Schalter eingesetzt werden, 
wobei Schaltoperationen als solche erkannt und dadurch 
ausgelost unmittelbar anschlieBend technische Steueropera- 
tionen und/oder technische Funktionen durchgefuhrt wer- 
den. 

GemaB der Erfindung konnen beispielsweise auf einer 
Bedienoberflache eines Eingabegerats mit Kraft-Momen- 
ten-Sensor vier raumlich voneinander getrennte Druckberei- 
che festgelegt sein, die beispielsweise vier unterschiedli- 
chen Objekten zugeordnet sind. An jedem dieser Objekte 
konnen jeweils bis zu sechs unterschiedliche Steueropera- 
tionen und/oder technische Funktionen nach einem Schalten 
des jeweiligen Objekts in den Aktivierungszustand ausge- 
lost und anschlieBend durchgefuhrt werden. Oder anders 
ausgedruckt, mit einem gemaB der Erfindung ausgelegten 
Eingabegerat mit Kraft-Momenten-Sensor konnen bei dem 
vorstehend angefuhrten Beispiel an vier verschiedenen Ob- 
jekten insgesamt 24 verschiedene technische Steueropera- 
tionen und/oder Funktionen durchgefuhrt werden. 

GemaB der Erfindung ist somit auf der Basis eines Einga- 
begerats mit Kraft-Momenten-Sensor eine Art multifunktio- 
naler Schalter geschaffen, der ohne irgendwelche Kontakte, 
d. h. kontaktlos und darnit vollkommen verschleiBfrei arbei- 
tet und somit auch eine extrem hone Lebensdauer hat. Oben- 
drein konnen bei einem derartigen Eingabegerat mit Kraft- 
Momenten-Sensor irgendwelche auftretende Storungen, wie 



beispielsweise Schockeinwirkungen oder Vibrationen, ohne 
weiteres gemessen und anschlieBend ausgefiltert werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzug- . 
ten Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens beschrie- 
5 ben. Es zeigen: 

Fig- 1 eine schematische Darstellung eines Eingabegerats 
mit teilweise aufgeschnittener Bedienkappe; 

Fig. 2 eine in dem Eingabegerat der Fig. 1 untergebrachte 
opto-elektronische Anordnung; 
10 Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung eines 
Eingabegerats mit einer diesem zugeordneten Hand sowie 
mit daruber schematisch angedeuteten Kraft- und Momen- 
ten-Vektoren; 

Fig. 4a eine prinzipielle Darstellung des Verlaufs eines 
15 Kraftvektors; 

Fig. 4b eine prinzipielle Darstellung eines in die x-y- 
Ebene projizierten Beriihrbereichs, und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Informadons- 
zentrums mit einer es bedienenden Person. 
20 In Fig. 1 ist eine Anordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens dargestellt, welche ein Eingabegerat 1 mit Kraft- 
Momenten-Sensor in Form einer in Fig. 2 schematisch. dar- 
gestellten optoelektronischen Anordnung aufweist. Femer 
ist entweder in dem Eingabegerat eine in Fig. 1 gestrichelt 
25 angedeutete Einrichtung 12 zum Auswerten und Erkennen 
eines mittels des Kraft-Momenten-Sensors erfaBten und in 
ein Kraft- und Momenten-Vektorpaar umgesetzten Impulses 
vorgesehen, oder eine in Aufbau und Funktion identische, 
ausgezogen angedeutete Auswerte- und Erkennungseinrich- 
30 tung 12' kann auch mit dem Eingabegerat 1 verbunden sein. 
In Fig. 1 weist das Eingabegerat eine in der dargestellten 
Ausfuhrungsform kreiszylinderforrnige Bedienkappe 10 mit 
einer vorzugs weise leicht gewolbten Bedienoberflache 11 
auf, die in Fig. 1 aufgeschnitten ist, so daB ein Teil des sche- 
35 matisch dargestellten Aufbaus eines schematisch angedeute- 
ten Kraft-Momenten-Sensor in Form der opto-elektroni- 
schen Anordnung zu erkennen ist: 

In der in Fig. 2 schematisch wiedergegebenen opto-elek- 
tronischen Anordnung sind sechs lichtemittierende Einrich- 
40 tungen, vorzugsweise in Form von sechs lichtemitierenden 
Dioden 2-1 bis 2-6 in einer Ebene angeordnet. Den lichte- 
mittierenden Einrichtungen ist in einem festen Abstand je- 
weils eine SchHtzblende 3-1 bis 3-6 zugeordnet Hierbei 
sind benachbarte Schlitzblenden in einem zylindrischen 
45 Ring 3 jeweils um 90° gegeneinander versetzt ausgebildet, 
so daB beispielsweise die Schlitzblende 3-1 waagrecht aus- 
gerichtet und die beiden benachbarten Schlitzblenden 3-2 
bzw. 3-6 senkrecht dazu ausgerichtet sind. 

In Fig. 2 sind sechs photoempfindliche Detektoren 4-1 bis 
50 4-6 in einem zylindrischen Ring 5 bezuglich der ihnen zuge- 
ordneten Schlitzenblenden 3-1 bis 3-6 entsprechend ausge- 
richtet. Ferner ist der Ring 5 mit den sechs Detektoren 4-1 
bis 4-6 fest an der Innenseite der vorzugsweise zylinderfor- 
migen Bedienkappe 10 des Eingabegerats 1 angebracht. Da 
55 die sechs lichtemittierenden Dioden 2-1 bis 2-6 in Fig. 2 in 
einer schematisch als Zylinder angedeuteten Halterungsein- 
richtung 6 untergebracht sind, welche ihrerseits in dem Ein- 
gabegerat 1 stationar angeordnet ist, ist uber die Bedien- 
kappe 10 der mit dieser fest verbundene Ring 5 mit den 
60 sechs Detektoren gegenuber der stationaren Anordnung der 
sechs Dioden 2-1 bis 2-6 und des ihnen fest zugeordneten 
Schlitzblendenrings 3 bewegbar. 

Die stationare, in Fig. 2 schematisch als Zylinder ange- 
deutete Halterungseinrichtung 6 kann bei einer praktischen 
65 Ausfuhrungsform beispielsweise auch als eine stationare 
Scheibe ausgefuhrt sein, deren Durchmesser etwa dem Au- 
Bendurchmesser des die Detektoren 4 tragenden Rings 5 
entspricht und welche uber oder unter dem Ring 5 angeord- 
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net sein kann. 

Zwischen dem Ring 5 und einer solchen scheibenfbrmi- 
gen Halterungseinrichtung sind Federelemente 7 (siehe Fig. 
1), vorzugsweise in Form von Schraubenfedern vorgesehen, 
welche mittels nicht naher dargestellten Schraubbolzen so- 
wohl dem Ring 5 als auch der scheibentormigen Halte- 
rungseinrichtung fest zugeordnet sind. Durch die Schrau- 
benfedern 7 ist erreicht, daB der die Detektoren 4 tragende 
Ring 5 uber die Bedienkappe 10 beziiglich der stationaren 
Anordnung der lichtemittierenden Dioden 2 und dem diesen 
fest zugeordneten Schlitzblendenring 3 in Richtung der drei 
Achsen X, Y, Z eines Koordinatensystems (siehe Fig. 3) und 
um diese drei Achsen bewegbar ist und nach jeder Verschie- 
bung oder Winkeldrehung jeweils wieder in seine Aus- 
gangslage zuriickkehrt 

Die mindestens sechs Detektoren 4-1 bis 4-6 sind in glei- 
chen Winkelabstanden voneinander, d. h. unter einem Win- 
kel von 60°, in einer Ebene angeordnet, und weisen die ab- 
wechselnd zu dieser Ebene horizontal und vertikal ausge- 
richteten Schlitzblenden 3-1 bis 3-6 auf. Wie aus der Lage 
der einzelnen Schlitzblenden und der durch Schraffur her- 
vorgehobenen und von den einzelnen Dioden 2-1 bis 2-6 
ausgehenden Ebenen zu ersehen ist, sind die Achsen der ein- 
zelnen positionsempfindlichen Detektoren 4-1 bis 4-6 im- 
mer senkrecht zu den ihnen zugeordneten Schlitzblenden 3- 
1 bis 3-6 ausgerichtet. 

Mit der opto-elektronischen Anordnung ist eine vollstan- 
dige Erfassung aller sechs rnoglichen Bewegungskompo- 
nenten, namlich der drei translatorischen Bewegungen in 
Richtung der drei Achsen X, Y und Z (siehe Fig. 3) eines 
Koordinatensystems und der drei rotatorischen Bewegun- 
. gen A, B und C um diese drei Achse X, Y und Z erreicht. Da 
die Bedienkappe 10 fest an dem die Detektoren 4 tragenden 
Ring 5 angebracht ist und der Ring mittels der Federele- 
mente 7 (Fig. 1) federnd mit der stationaren Halterungsein- 
richtung verbunden ist, welche die sechs Dioden 2 und die 
diesen zugeordneten Schlitzblenden 3-1 bis 3-6 tragt, halten 
die Federelemente 7 das gesamte MeBsystem in der mecha- 
nischen Nullstellung, wenn keine Kommandos auf die Be- 
dienkappe 10 aufgebracht werden. 

Hierbei laBt sich durch Variation der Federeigenschaften 
(insbesondere deren Steifigkeit) die Betriebscharakteristik 
der Bedienkappe in weiten Grenzen beeinflussen. Bei Ver- 
wendung von verhaltnismafiig weichen Federelementen 
wirkt das Eingabegerat 1 eher als ein wegempfindlicher 
Sensor, wahrend bei Verwenden von harteren Federelemen- 
ten 7 Kommandos mehr durch Ausiiben von Kraften und 
Momenten erteilt werden. 

Ferner ist bei der opto-elektronischen Anordnung jedem 
positionsempfindlichen Detektor je eine eigene Lichtquelle 
zugeordnet, welche durch eine einfache Regelelektronik an- 
gesteuert wird. Mit Hilfe dieser Regelelektronik werden 
dann beispielsweise unterschiedliche Detektor-Empfind- 
lichkeiten, unterschiedliche Leuchtdioden-Wirkungsgrade, 
Toleranzen in den elektronischen Bauelementen sowie Tem- 
peraturdriften automatisch und schnell ausgeregelt. Auf 
diese Weise ist auch kein zusatzlicher Abgleich erforderlich. 

In Fig. 3 ist dem Eingabegerat 1, welches demjenigen der 
Fig. 1 entspricht, eine Hand 8 in der Weise zugeordnet, da8 
deren Zeigefinger 81 in einer Position uber einem Beruhr- 
punkt P gehalten ist, wahrend der Daumen 80 und die iibri- 
gen Finger das Eingabegerat 1 umgreifen. In Fig. 3 sind 
uber der das Eingabegerat 1 umgreifenden Hand 8 durch 
Pfeile angedeutete Kraftvektoren wiedergegeben, die in 
Richtung der drei Koordinatenachsen X, Y und Z verlaufen, 
wahrend durch mit Pfeilspitzen versehene Teilkreise die um 
die jeweiligen Achsen erzeugbaren Momenten- Vektoren A, 
B und C angedeutet sind. 



In Fig. 4a ist ein Verlauf wahrend des Schaltens in einen 
Aktivierungszustand dargestellt, was nachstehend als 
"Schaltoperation" bezeichnet wird, durch welche minde- 
stens eine mittels des Eingabegerats 1 auszufiihrende, tech- 
5 nische Steueroperation ausgelost wird. Hierbei ist auf der 
Abszisse die Zeit t und auf der Ordinate der Absolutwert ei- 
ner Kraft IFI aufgetragen. In Fig. 4a ist mil S x der Beginn ei- 
ner solchen "Schaltoperation" und mit Sa das Ende dieser 
"Schaltoperation" angezeigt. Mit S E ist der Zeitpunkt be- 
10 zeichnet an welchem ein erzeugter Druckimpuls als Schalt- 
operation von dem Eingabegerat 1 erkannt und als solche 
ausgewertet worden ist. In dem Zeitabschnitt zwischen dem 
Beginn Si der Schaltoperation und dem Zeitpunkt S E , an 
welchem die Schaltoperation als solche erkannt wird, kann 
15 beispielsweise viermal ein Kraft- und Momenten- Vektor- 
paar gebildet werden, das durch einen beispielsweise auf ei- 
nen Beriihrpunkt P in Fig. 4b ausgeiibten Druck und einen 
dadurch erzeugten Druckimpuls hervorgerufen worden ist. 
Wenn von der in oder bei dem Eingabegerat 1 vorgesehe- 
20 nen Einrichtung 12 bzw. 12' zum Erkennen und Auswerten 
eines solchen in ein Kraft- und Momenten- Vektorpaar um- 
gesetzten Impulses festgestellt worden ist, daB die Werte der 
vier gemessenen und erfaBten Vektorpaare in einem vorge- 
gebenen, verhaltnismaBig engen Toleranzbereich Uegen, 
25 wird zum Zeitpunkt S E der auf die Bedienoberflache 11 aus- 
geubte Druck und der dadurch erzeugte Druckimpuls als 
eine "Schaltoperation" erkannt, so daB danach die dieser 
"Schaltoperation" zugeordnete und mit dem Eingabegerat 1 
auszufiihrende Steueroperation ausgelost wird. Hierbei ist in 
30 Fig. 4a der Toleranzbereich durch parallel zu der ausgezoge- 
nen kreisbogenformigen Linie in einem Abstand R vonein- 
ander verlauf ende strichlierte Linien sowie durch einen grau 
ausgelegten, den Beriihrpunkt P umgebenden Kreis in Fig. 
4b angedeutet. 

35 Dies ist ein Bei spiel fur eine der Moglichkeiten, wie ein 
Kraft- und Momenten- Vektorpaar uber einen vorgegebenen 
Zeitabschnitt ausgewertet werden kann, um letztendlich zu 
erkennen, daB bestimmte vorgegebene charakteristische Im- 
pulsvorgaben erfullt sind. Somit ist nicht die Position bzw. 
40 das Beruhren eines Beriihrpunkts P das Kriterium, daB eine 
"Schaltoperation" und keine Steueroperation getatigt wor- 
den ist, sondern die Verknupfung des in dem Beriihrpunkt 
ausgeiibten Drucks und des dadurch mittels des Eingabege- 
rats erzeugten Kraft-Momenten-Vektorpaars, das beispiels- 
45 weise uber einen vorgegebenen Zeitabschnitt ausgewertet 
worden ist, ist das Kriterium, daB eine "Schaltoperation" 
durchgefuhrt worden ist, und dadurch die einem bestimmten 
Objekt zugeordnete Steuerfunktion ausgelost worden ist. 
In Fig. 5 ist durch UmriBlinien im Profil eine Person dar- 
50 gestellt, vor welcher ein nicht naher bezeichnetes Energie- 
zentrum angeordnet ist, uber welchem ein Touch-Screen 9 
vorgesehen ist. Ferner ist in Fig. 5 an der rechten Seite des 
dem Informationszentrum zugeordneten Touch-Screen 9 
eine Anordnung aus einem Eingabegerat 1 und dem in die- 
55 sem untergebrachten Kraft-Momenten-Sensor angebracht. 
Obwohl es in Fig. 5 nicht dargestellt ist, kann beispiels- 
weise auch noch eine in Aufbau und Funktion identische 
Anordnung mit einem Eingabegerat und Kraft-Momenten- 
Sensor, beispielsweise an der linken Seite des Touch-Screen 
60 vorgesehen sein. Ferner sind analog zu Fig. 3 mit den Be- 
zeichnungen der drei Koordinatenachsen X, Y, Z gekenn- 
zeichnete Kraftvektoren und um diese durch mit einer Pfeil- 
spitze versehenen Teilkreise angedeutete Momenten- Vekto- 
ren A, B und C eingetragen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Eingabegerat 
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10 kreiszylinderformige Bedienkappe 

11 (leicht) gewolbte Bedienoberflache 

2- 1 bis 2-6 iichtenrittierende Dioden 
3 Schlitzblendenring 

3- 1 bis 3-6 Schlitzblenden 

4- 1 bis 4-6 photoempfindliche Detektoren 

5 Ring 

6 Halterungseinrichtung 

7 Federelemente 

8 Hand 

80 Daumen 

81 Zeigefinger 

9 Touch-Screen 
P Beruhrpunkt 

Patentanspriiche 



10 



15 



1. Verfahren zurn Auslosen von technischen Steuer- 
operationen und/oder zurn Auslosen der Ausfuhrung 
von technischen Funktionen unter Verwendung eines 20 
von Hand betatigbaren Eingabegerats mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor, 

wobei auf eine Bedienoberflache des Eingabegerats ein 
Druck ausgeubt wird und dadurch ein Impuls erzeugt 
wird, 25 
wobei der Impuls mit Hilfe des Kraft-Momenten-Sen- 
sors erfaBt und in ein aus einem Kraft- und einern Mo- 
menten-Vektor gebildetes Vektorpaar umgesetzt wird, 
wobei das Vektorpaar dahingehend uberpriift wird, ob 
bestimmte charakteristische Impulsvorgaben erfullt 30 
sind, und 

wobei dann, wenn diese Impulsvorgaben als erfullt er- 
kannt werden, eine mittels des Eingabegerats auszu- 
fuhrende, einem bestimmten Objekt zugeordnete, tech- 
nische Steueroperation oder Steueroperationen und/ 35 
oder eine mittels des Eingabegerats auszufuhrende 
technische Funktion oder Funktionen durch Schalten in 
einen Aktivierungszustand ausgelost wird bzw. wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB der Impuls aufgrund der bestimmten charakte- 
ristischen Impulsvorgaben als Druckimpuls erkannt 
wird und darauf hin die einem bestimmten Objekt zu- 
geordnete(n) mittels des Eingabegerats auszufuhren- 
de(n) Steueroperation(en) und/oder technische(n) 45 
Funktion(en) in einen Akdvierungszustand geschaltet 
werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Impuls durch Druck in 
einem begrenztem, einer bestimmten Steuerungsopera- 50 
tion oder Funktion zugeordneten Druckbereich auf der 
Bedienoberflache des Eingabegerats erzeugt wird, wo- 
bei die Bedienoberflache mehrere solcher Druckberei- 
che aufweisen kann. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 55 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Impuls auf der 
Bedienoberflache so erzeugt wird, daB er in Richtung 
auf ein in dem Kraft-Momenten-Sensor vorgesehenes 
MeBzentrum ausgerichtet ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 60 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft- und der ' 
Momenten-Vektor zur Erkennung, ob die Impulsvorga- 
ben erfullt sind, uber einen vorgegebenen Zeitabschnitt 
ausgewertet werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zeitliche Verlauf 
des Kraft- und Momentenvektorpaares dahingehend 
ausgewertet wird, ob die Impulsvorgaben erfullt sind. 



7. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Eingabegerat (1) mit Kraft-Momenten-Sensor 
eine Bedienoberflache (11) mit mindestens einem auf 
dieser festgelegten, einem bestimmten Objekt zugeord- 
neten Bereich (P) zurn Eingeben eines Druckimpulses 
aufweist, und 

daB in dem Eingabegerat (1) eine Einrichtung (12) zur 
Auswertung und Erkennung eines mittels des Kraft- 
Momenten-Sensors erfaBten und in ein Kraft- und Mo- 
menten- Vektorpaar umgesetzten Impulses vorgesehen 
ist. 

8. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Eingabegerat (1) mit Kraft-Momenten-Sensor eine 
Bedienoberflache (11) mit mindestens einem auf dieser 
festgelegten, einem bestimmten Objekt zugeordneten 
Bereich (P) zurn Eingeben eines Druckimpulses auf- 
weist, und 

daB mit dem Eingabegerat (12') eine Einrichtung zur 
Auswertung und Erkennung eines mittels des Kraft- 
Momenten-Sensors erfaBten und in ein Kraft- und Mo 
menten-Vektorpaar umgesetzten Impulses verbunden 
ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens einer der auf der Bedien- 
oberflache (11) festgelegten Druckbereiche (P) ent- 
sprechend ausgestaltet ist und/oder mit Hinweissymbo- 
len versehen ist. 

10. Verwendung eines Eingabegerats mit Kraft-Mo- 
menten-Sensor als Sch alter und zurn Ausfuhren von 
technischen Steueroperatonen und/oder Funktionen. 

11. Verwendung eines Eingabegerats nach Anspruch 
10, wobei der Kraft-Momenten-Sensor eine optcnelek- 
tronische Anordnung zurn gleichzeitigen Eingeben von 
sechs Komponenten in bzw. um die drei Achsen eines 
kartesischen Koordinatensy stems ist, wobei jede von 
mindestens sechs in gleichen Winkelabstanden vonein- 
ander in einer Ebene angebrachten lichtemittierenden 
Einrichtungen (2-1 bis 2-6) mit jeweils vorgeschalteter, 
fest angeordneter Schlitzblende (3-1 bis 3-6) gegen- 
iiber je einem mit seiner Detektorachse senkrecht zur 
Schlitzrichtung der jeweils zugeordneten Schlitzblende 
(3-1 bis 3-6) ausgerichteten, positionsempfindlichen 
Detektor (4-1 bis 4-6) so vorgesehen ist, daB die lichte- 
mittierenden Einrichtungen (2-1 bis 2-6) mit zugeord- 
neten Schlitzblenden (3-1 bis 3-6) und die positions- 
empfindlichen Detektoren (4-1 bis 4-6) relativ gegen- 
einander bewegt sind, und die jedem positionsempfind- 
lichen Detektor (4-1 bis 4-6) einzeln zugeordnete lich- 
temittierende Einrichtung (2-1 bis 2-6) jeweils mit ei- 
ner Regelelektronik angesteuert wird. 

12. Verwendung einer Anordnung nach Anspruch 7 
und 8 zurn Steuern eines Informationszentrums mit ei- 
nem Touch-Screen, an welchem mindestens eine An- 
ordnung vorzugsweise seitlich angebracht ist. 

13. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zurn Steuern eines Navigationssystems. 

14. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zurn Steuern eines Navigadonssystems, 
das mittels durch GPS-Empfang erhaltene Daten be- 
trieben wird. 

15. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zurn Steuern eines realen und/oder vir- 
tuellen Multimediasys terns. 

1 6. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 7 bis 9 zurn Steuern eines Videorecorders mit 
integrierter Schnittstelle. 
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17. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spruche 7 bis 9 zum Steuern eines realen oder virtuel- 
len Misch- oderSteuerpultes. 
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